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A Melatonin az alv§sciklust ir§ny²t· hormon , melyet a  

tobozmirigy v§laszt ki, de a retina vez®rel 

(484nm-es k®k f®ny )

Milyen sz²nŤ legyen?

Hideg feh®r: 5000-5500K

Kºz®p feh®r: 4000-4500K

Meleg feh®r:  2700-3200K 

555nm

507nm

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Melatonin2.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/CIE_1931_Luminosity.png


V§laszt§si lehetŖs®gek- korl§tok?
LehetŖs®gek gy§rt· #1

LehetŖs®gek gy§rt· #2

LehetŖs®gek gy§rt· #3



Bel®phetnek-e a LED-ek  Na l§mpa uralta kºzvil§g²t§sba ?

Amit a LED l§mp§k ²g®rnek:

Energiatakar®kos 

Kºrnyezetbar§t technol·gia

J· ir§ny²totts§g- minim§lis f®nyszennyez®s

Alacsony karbantart§s ig®nyŤ elemek

T§g f®ny§ram szab§lyoz§si lehetŖs®gek

Sz®les hat§rok kºzºtt v§ltoztathat· sz²nhŖm®rs®klet

Kºzleked®sbiztons§g ¼j szintŤ t§mogat§s§nak lehetŖs®ge

Nagyfok¼ ®rz®ketlens®g a n®vleges h§l·zati param®terek tempor§lis kileng®seire



Nagynyom§s¼ N§triumgŖz l§mp§k

Ç Tipikus sz²nhŖm®rs®klet (CT): 2000K 

Ç Sz²nvisszaad§si index (CRI): 40-60

Ç F®nyforr§s hat§sfoka: ~70-130lm/W 

(kisug§rzott f®ny§ramnak 31%-a esik l§that· tartom§nyba)

Ç F®nyforr§s ®lettartama: 16-28.000h

Ç F®ny§ram ir§ny²t§sa: t¿kºrrendszerrel

Ç A f®nyforr§s elŖt®t haszn§lat§t ig®nyli

Ç ElŖt®t ®lettartama: 10-30.000h

Hasonl·s§gok- k¿lºnbs®gek, N§trium ®s LED

LED

Ç Tipikus sz²nhŖm®rs®klet (CT): 2700K ï9000K 

Ç Sz²nvisszaad§si index (CRI): 60-93 

(a magasabb Ra ®rt®k, azonos technol·giai sz²nvonalon alacsonyabb hat§sfokkal p§rosul)

Ç F®nyforr§s hat§sfoka: ~80-160lm/W, ®s fejlŖdik 

(kisug§rzott f®ny§ramnak a 100%-a l§that· tartom§nyba esik)

Ç F®nyforr§s ®lettartama: 50-70.000h is lehet! (¼j defin²ci·)

Ç F®ny§ram ir§ny²t§sa: t¿kºrrendszerrel, vagy lencs®kkel (esetleg mindkettŖvel)

Ç A f®nyforr§s t§pegys®g haszn§lat§t ig®nyli

Ç T§pegys®gre adott MTBF ®rt®kek tipikus ®rt®kei: 50.000h- 200.000h- 500.000h



A nagyteljes²tm®nyŤ LED  l§mp§k t§pegys®gei ºsszetettebbek a kor§bban megszokott elŖt®tek®n®l,feladatuk a bemeneti

fesz¿lts®g sz®les tartom§nya mellett stabil egyenfesz¿lts®g biztos²t§sa a LED panel meghajt· §ramkºre r®sz®re.

A Hossz¼ ®lettartam§t szab§lyz· ®s v®delmi §ramkºrºk biztos²tj§k. 

A  kapcsol·¿zemŤ t§pegys®g keltette zavarokat rendszerint PFC §ramkºr kompenz§lja a h§l·zat fel®.

N§trium ®s LED 

f®nyforr§ssal ell§tott 

l§mp§k energiam®rlege

N§trium l§mp§k t§pegys®gei: 

Az ²v begy¼jt§s§hoz magas fesz¿lts®gimpulzus sz¿ks®ges (1-5 kV)  ( gy¼jt·)

Az ²v ®g®si fesz¿lts®ge alacsonyabb mint a h§l·zati fesz¿lts®g, ²gy soros elŖt®tre, (§ram korl§toz·) fojt·ra van sz¿ks®g 

A fojt· indukt²v jellege miatt f§zisjav²t· kondenz§tort ig®nyel

Re§lis megtakar²t§s (W):

20-29%

Maxim§lis megtakar²t§s (W):

40-55%



F®nycsŖ VS. LED 

Å 25W LED

Å 4W t§p+driver

Å 110lm/W

Å 2750lm

Å 2340Lm

Å 29W

Å 95Lm/W

Å 80 Lm/W

Å 36W FSD

Å 9W elŖt®t

Å 80lm/W

Å 2900lm

Å 2460Lm

Å 45W

Å 64Lm/W

Å 54 Lm/W

Å 20W LED

Å 4W t§p+driver

Å 110lm/W

Å 2200lm

Å 1980Lm

Å 24W

Å 91Lm/W

Å 82 Lm/W
16W (36%) 47W (46%)

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Spectra-Philips_32T8_natural_sunshine_fluorescent_light.svg


Megold§s 60X60 mennyezeti l§mp§ra

LED csŖ (T8)

Å 4*8W LED

Å 4x1W t§p+driver

Å 100lm/W

Å 3400 lm

Å 3400lm

Å 32W

Å 95Lm/W

Å 80 Lm/W

Hagyom§nyos 

Å 4x18W FL 

Å 16W elŖt®t

Å 80lm/W

Å 4800lm

Å 3200lm

Å 88W

Å 67Lm/W

Å 54 Lm/W

V®kony panel A

Å 40W LED

Å 4W t§p+driver

Å 110lm/W

Å 2700lm

Å 2700Lm

Å 44W

Å 67Lm/W

Å 61 Lm/W

44W(50%)

V®kony panel  B

Å 58W LED

Å 4W t§p+driver

Å 110lm/W

Å 4200lm

Å 4200Lm(24%)

Å 62W

Å 72Lm/W

Å 68 Lm/W

26W(30%)56W(64%)



F®nyszennyez®s

ĂZavar· f®nynek tekintj¿k a megvil§g²t§s azon r®sz®t,ami nem a 

megvil§g²tand· fel¿letre, ir§nyba ®s nem a megfelelŖ idŖszakban jut. De 

zavar· f®nyt jelent a sz¿ks®ges szintn®l l®nyegesen nagyobb 

megvil§g²t§s isò



Alkalmazott LED-ek 

SMD LED -Surface Mounted Light-Emitting Diodes  - fel¿letszerelt eszkºz
Tulajdons§gok:P=100-500mW, If: 10-120mA,  £lettartam ta 25ÁC  30-60.000h

Alkalmaz§s: nagy m®retŤ homog®n vil§g²t· fel¿letek l®trehoz§sa, (flat panelek, 

f®nycsºvek, merev ®s hajl®kony f®nyszalagok)

LED hat§sfok:70-110lm/W

Lencse: Nincs

Burkolat csillap²t§sa l§that· f®nytartom§nyban:   ~15- 40%

HP LED  -High Power Light Emitted Diodes
Tulajdons§gok:P=1000;3000mW, If: 350;700mA, £lettartam ta 25ÁC  50-70.000h

Alkalmaz§s: kiemelkedŖ f®ny§ram, (kºzvil§g²t§si l§mpatestek, PAR 16-38 f®nyvetŖk, 

reflektorok )

LED hat§sfok:90-160lm/W

Lencse csillap²t§sa (380-800nm): ~15-35%

Burkolat csillap²t§sa (380-800nm): ~8-15%

COB LED  - Chip On Board Light Emitted Diodes
Tulajdons§gok:P= 5-100W

Alkalmaz§s: kiemelkedŖ f®ny§ram, (kºzvil§g²t§si l§mpatestek,  reflektorok )

LED hat§sfok:70-110lm/W

Lencse NINCS / 20-35%

Burkolat csillap²t§sa (380-800nm): ~8-15%

http://www.top-led-china.com/smd-led-diode/view_605290_109214.html


£lettartam- f®ny§ram

£lettartam 

F®nyforr§s L§mpa

Å60% m®g mŤkºdik

Å50% m®g mŤkºdik

ÅF®ny§ram 80% -ra csºkken

ÅF®ny§ram 70% -ra csºkken

Åf®nyforr§s?

Ål§mpatest ?

Åt§pegys®g ?

A foszforr®teg az idŖ elŖre 

haladt§val csºkken, 

¥sszess®g®ben a CCT eltol·dik a 

hidegebb sz²nhŖm®rs®kleti 

tartom§nyba



Publik§lt 

®rt®k

LED Elm®leti ®lettartam, lehetŖs®gek- korl§tok

R®teg hŖm®rs®klet Tj 

Gy§rt· # 1 Gy§rt· # 2

Sz²n eltol·d§s              HŖm®rs®klet (Tj)             £lettartam

F®ny§ram Ćram (If)             £lettartam

F®ny§ram HŖm®rs®klet (Tj)                   £lettartam

Beruh§z§sĆram (If)            LED-ek sz§ma

Kompromisszumok



Val·s F®ny§ram csºkken®s  - M®r®si adatok             

Teletronik 160W Modular

TeletronicModularRoad160W (4-Modul) 
Date Time lx Light Decay (%) N. LightOutput (%)

7/7/2010 1 hr 61,9 lx 0,0% 100,0%
8/4/2010 672 hr 61,4 lx 0,0% 99,2%
8/18/2010 1000 hr 62,2 lx 0,0% 100,5%
9/22/2010 2000 hr 62,2 lx 0,0% 100,5%
11/9/2010 3000 hr 62,2 lx 0,0% 100,5%
12/20/2010 4000 hr 62,3 lx 0,0% 100,6%
2/1/2011 5000 hr 61,4 lx 0,8% 99,2%
3/14/2011 6000 hr 59,7 lx 3,6% 96,4%
4/25/2011 7008 hr 59,9 lx 3,2% 96,8%
7/17/2011 9000 hr 58,1 lx 6,1% 93,9%
8/28/2011 10000 hr 58,2 lx 6,0% 94,0%
10/9/2011 11000 hr 56,3 lx 9,0% 91,0%
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Tesztkºr¿lm®nyek:

ÇTelep²t®si kºrnyezet: m®rs®kelt ®gºv k¿lt®ri

Ç¦zemidŖ: 24h/nap

ÇFel¿lettiszt²t§s: Ø

ÇTeljesítmény vissza szabályzás: Ta75°C



Val·s F®ny§ram csºkken®s  - M®r®si adatok             

Teletronik 96W Road

Tesztkºr¿lm®nyek:

ÇTelep²t®si kºrnyezet: m®rs®kelt ®gºv k¿lt®ri

Ç¦zemidŖ: 24h/nap

ÇFel¿lettiszt²t§s:  4000h ïk®nt / nem

ÇTeljesítmény vissza szabályzás: Ta75°C



Leggyeng®bb l§ncszem: T§pegys®g - meghajt·

ĂA LED ïes l§mp§k legnagyobb baja, hogy NEM csak LED-ekbŖl 

§llnak!ò

Mi®rtkell

ü A LED ïmint §ramkºrielem mŤkºdtet®se

Kritikus m®rt®kbendetermin§ljaa

ü LED l§mp§kadapt§lhat·s§g§ta megl®vŖ(fesz¿lts®gingadoz§sok,~t¿sk®k,~szab§lyoz§sihat§sok)

ü LED-ek / LED l§mp§kn®vleges®lettartam§nakfenntarthat·s§g§t

ü A L§mp§kvisszahat§s§ta villamos h§l·zatra

ü Karbantart§s- fenntart§sm®rt®k®nekmeg²t®l®s®t

Megval·s²t§s

ü Kapcsol·¿zemŤt§pegys®gekkel

ü ¥n§ll·®sbe®p²t®sresz§ntkivitel,integr§lt®sszepar§ltmeghajt·egys®gek

ü Szokatlan elhelyez®simegold§sokïhŖegyens¼ly



LED mint §ramkºri elem mŤkºdtet®se

Ç A LED-ek olyan f®lvezetŖ elemek amelyek tipikus mŤkºd®si fesz¿lts®ge tºrpefesz¿lts®g tartom§nyba 

esik

Ç Termikus koefficiense negat²v (PN §tmenetn®l a tiltott s§v csºkken), vagyis a LED §tmeneti ellen§ll§sa 

csºkken, a rajta esŖ fesz¿lts®g szint®n. Az §tfoly· §ram nºveked®se pedig ak§r a f®lvezetŖ 

tºnkremenetel®it is  okozhatja

Ç 50ÁC hŖm®rs®klet emelked®s ak§r 200mV fesz¿lts®ges®st is jelenthet

Ç Stabil mŤkºd®shez a fesz¿lts®gszintet, illetve az §tfoly· §ramot szab§lyozni kell !!! ï

STABILIZĆLT TĆPEGYS£GRE VAN SZ¦KS£G



Na  l§mp§kF®nycsºves l§mp§kLED L§mp§k

Alap feladat A kezdeti magasabb 

gy¼jt·fesz¿lts®g elŖ§ll²t§sa, 

l§mpa§ram meghat§rozott 

szinten tart§sa,  az ®g®si 

fesz¿lts®gszint biztos²t§sa, 

f§zisjav²t§s 

A kezdeti magasabb 

gy¼jt·fesz¿lts®g elŖ§ll²t§sa, az 

®g®si fesz¿lts®gszint 

biztos²t§sa, f§zisjav²t§s

Sz®les bementi 

fesz¿lts®gtartom§ny mellett a 

LED ïek ¿zemi fesz¿lts®g®nek 

®s §ram§nak tart§sa,  

szab§lyoz§sa

Megval·s²t§sKlasszikus: gy¼jt·, fojt· 

tekercs, f§zisjav²t· 

kondenz§tor.

Đjabban: Elektronikus elŖt®t 

§ramkºrºk, amelyek magas 

frekvenci§s ( 20-60kHz) 

mŤkºd®st, idŖben k®sletett 

¼jragy¼jt§st tesznek lehetŖv®, 

magasabb f®ny§ram,

Jobb szab§lyozhat·s§g 

vesztes®gek csºkken®se

Klasszikus: gy¼jt·, fojt· tekercs, 

f§zisjav²t· kondenz§tor.

Đjabban: Elektronikus elŖt®t 

§ramkºrºk, amelyek magas 

frekvenci§s mŤkºd®st, f®nyerŖ 

szab§lyz§st tesz lehetŖv®

Integr§lt vagy szepar§lt 

t§pegys®g ®s meghajt· 

lehet

Galvanikusan lev§lasztott, 

Galvanikusan nem lev§lasztott

JellemzŖ kivitel:

¥n§ll· ( IP65-67)

Ritk§n be®p²t®sre sz§nt

MŤkºd®si 

hŖm®rs®klet

Tc 70-90ÁC

< Tw 130ÁC

Tc 70ÁC

-30-+70ÁC -30-+70ÁC

hat§sfok80-85% 80-85% 85-93%

MTBF 50-500 kh

£lettartam (kh) 30-10 kh 16-10 kh ?

F®nyforr§sokhoz tartoz· ElŖt®tek, T§pegys®gek szerepe 



LED t§pegys®gektŖl elv§rhat· alap ®s kieg®sz²tŖ funkcionalit§sok

Primer oldal

Szekunder oldal

T§pegys®g kimeneti oldalMeghajt· §ramkºr

Szab§lyz§s Fesz¿lts®g,§ram  
(Stabil fesz¿lts®g szint, terhel®s 

nºveked®s eset®n kitºlt®si t®nyezŖ 

alapjel nºvel®se, terhel®s csºkken®s 

eset®n kitºlt®si t®nyezŖ alapjel 

csºkkent®se)

LED panelre jut· §ram  szab§lyz§sa 300-

1000mA/ csatorna

(Tipikus c®lok: , stabil §ramell§t§s, 

ºreged®s kompenz§l§s; f®nyerŖ 

szab§lyoz§s)

Jelalak form§l§sStabil egyenfesz¿lts®g PWM (dimmel®sn®l is)

V®delem: ~rºvidz§r, ~t¼l 

§ram, 

T¼lterhel®s eset®n 

§ramkorl§toz§s, visszahajl· 

fesz¿lts®g karakterisztika

C®l IC-s, CRD-s diszkr®t f®lvezetŖs

T¼lmeleged®s v®delem- LED panel §ramkorl§toz§sa (tipikus ®rt®k 

50%)

JellemzŖ ®rt®kek JellemzŖ megval·s²t§s

Bemeneti fesz¿lts®g fogad§s 

sz®les tartom§nyban

90-265 VAC, 130-370VDC Kapcsol· ¿zemŤ t§pegys®g

V®delmek: t¼lfesz¿lts®g

t¼l§ram, t¼lmeleged®s

T= 70-75ÁC - korl§toz§s

T=100ÁC - kikapcsol§s

Elektronikus, ( ritk§n olvad· biztos²t®k)

T¼lmeleged®s eset®n teljes²tm®ny 

visszaszab§lyoz§s 60%

H§l·zat oldali param®terek 

szabv§ny®rt®ken bel¿l 

tart§sa ( THDi, PF, EMC )

THDi < 15%

Teljes²tm®ny t®nyezŖ > 0,9

PFC §ramkºr



Nagysorozatban gy§rtott, kºzvil§g²t§si LED l§mp§khoz 

aj§nlott t§pegys®g tipikus karakterisztik§i
Teljes²tm®nyt®nyezŖ v§ltoz§sa 

terhel®s f¿ggv®ny®ben

Hat§sfok v§ltoz§sa a terhel®s f¿ggv®ny®ben

T¼lmeleged®s v®delem



K¿lºn t§pegys®g ®s LED meghajt·

H§tr§nyok

Ç Dr§g§bb

Ç Bonyolultabb

ElŖnyºk

Ç A Ăleggyeng®bb l§ncszemò m§r nem 

l§mpa specifikus

Ç Univerz§lis felhaszn§lhat·s§g

Ç A T§pegys®g ak§r a helysz²nen 

cser®lhetŖ

Ç EgyszerŤ hibaelh§r²t§s (gy§rt·-

¿zemeltetŖ feladatmegoszt§s) 



Integr§lt, be®p²tett t§pegys®g ®s LED meghajt·

ElŖnyºk

Ç Olcs· 

Ç EgyszerŤ

Ç Kºnnyen karbantarthat·

Ç EgyszerŤ hibaelh§r²t§s

H§tr§nyok

Ç Magasabb Ta- az elhelyez®s miatt

Ç Korl§tozottabb v®delmi funkci·k

Ç Rendk²v¿l gondos termikus tervez®st  ig®nyel

Ç Kºtºtt cserealkatr®sz t²pus



Egy mai Na l§mpa  teljes²tm®nyfelv®tel®nek §lland·sul§sa



Kiv§lt· LED l§mpa  teljes²tm®nyfelv®tel®nek §lland·sul§sa



H§l·zat tipikus felharmonikus szennyez®se

EN 61000-3-2



A bet§pl§lt villamos energia hŖ vesztes®ge: 

T§pegys®g 8-13% Ne fŤtse a LED panelt 

LED 75% Ne fŤtse a t§pegys®get

amelynek kºrnyezetbe diszip§l§s§r·l gondoskodni kell!!!

A  vil§g²t§sra haszn§lt  ĂFeh®rò LED ek f®nyhasznos²t§sa folyamatosan nŖ, ma (2011 Ŗsz) 100-160lm/W

T¼lmeleged®s hat§sai a f®lvezetŖkre :

Å F®lvezetŖk hat§sfoka csºkken Ćramfelv®tel  nem k²v§nt m®rt®kben nŖ (nyit· fesz¿lts®g termikus 

koefficiense negat²v Cu= -2- -4mV/ÁC)

Å F®lvezetŖk elºreged®se exponenci§lisan nŖ

Gyakorlati hat§sok:

Ćramkºri vesztes®gek nºveked®se

F®ny§ram csºkken®s

LED f®nystabilit§sa csºkken (melegebb feh®r lesz)

T§pegys®g ®lettartam csºkken®s (ELCO kisz§rad, FET elºregedik, tekercs t¼lmelegedik )

LED ïek tºnkremennek

T§pegys®g elhelyez®se ïa termikus m®retez®s  fontoss§ga

LED  f®nyforr§ssal rendelkezŖ l§mpatestek hŖtermelŖ elemei: LED ïek ®s a T§pegys®g 


